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製作作業環境監測計畫➡️實施環境監測➡️評估監測結果

➡️利用設備面（裝設局部排氣裝置或整體排氣裝置以及

通風設備）、防護具（呼吸防護具、防塵衣）、行政管

理進行改善➡️檢核改善過後的作業場所➡️繼續保持或持

續改善➡️每半年作業環境監測1次，記錄保存3年。

1.

針對空氣中的粉塵、重金屬、有機酸，進行空氣採樣，

利用ICPMS、GCMC定性定量分析。

2.

前
言
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摘
要

物理方法：拆解分離

    使用手工或是機器拆解分離廢棄鋰離子電池

化學方法：火法治金、濕式分離法
    火法治金法分成3種做法

      1.直接焙燒作法：

        將廢鋰離子電池和還原劑在高溫爐中燒，然

        而Al、Li和Mn等金屬仍留在爐渣中，再從爐

        渣中回收鋰，在爐渣中引入CaCl₂或
        Na₂SO₄進行焙燒，以實現不溶性鋰向水溶

        性鋰鹽的轉化。

      2.原位還原焙燒作法：

        在真空或惰性氣氛下，在不添加其他添加劑

        的情況下，將廢鋰離子電池通過熱解轉化為

        高價產品。

  3.鹽焙燒作法：

    正極材料的晶體結構在低溫下容易被破壞，組分可以

    完全轉化為水溶性鹽，從而大大提高了整體金屬（特

    別是鋰）的回收效率，減少了廢水。        

濕式分離法做法

    使用酸鹼溶蝕的方式，把金屬溶解出來➡️靜置溶蝕後

    的液體回收，回收我們需要的金屬➡️電解等回收純化
    步驟，以獲得Li, Co, Ni, Mn, Fe金屬之氧化物或氫氧

    化物產品。

拆解回收負極（碳材）過程中，會產生粉塵並與空氣中

的混合物，遇熱源或火源發生爆炸，也可與強氧化劑發

生反應，燃燒時會產生CO與CO₂。
火法冶金處理正極材料（LiCoO₂）時，會與水、酸或

氧化劑發生強烈反應，燃燒或受熱分解產生有毒鋰，使

重金屬鈷污染，讓環境pH升高，而處理隔離膜（聚丙

烯微孔膜）產生CO、醛、有機酸等。在處理黏合劑

（PVDF）可與氟、發煙硫酸、強鹼、鹼金屬發生作

用，受熱分解產生HF。

濕式分離處理電解質（LiPF₆）時，與水可分解產生

HF，而處理電解質溶劑［（CH₂O）₂CO］與酸、鹼、

強氧化劑、還原劑發生反應，水解產物產生醛和酸。
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回收廢鋰離子電池流程圖

回收廢鋰離子電池方法
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危害預防策略及方法評估改善

回收造成的危害

利用回收流程圖介紹廢鋰離子電池回收過程，並解釋拆解、火法治金與濕法治金的

作法，再從中找到回收時所造成的危害，並製訂預防策略及改善探討。

在淨零政策推動下，以鋰離子電池為主的電動

車，成為了市場上主要的需求，但這勢必會導致

大量鋰離子電池廢棄的問題，為了讓環境永續，

回收再利用將會成為研究的趨勢，而電池結構的

LiCoO₂、LiPF₆、碳材、(CH₂O)₂CO、聚丙烯

微孔膜、PVDF，回收時安全性都需要被評估。
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