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從2015年⼋仙樂園粉塵燃燒重⼤傷亡事件，2021年漢翔⼯業粉塵爆炸⼀死⼆傷，再⾄台塑塑膠廠連續兩次疑似靜電放電產⽣儲槽爆

炸，再再都顯⽰粉塵危害或是VOC的燃燒及爆炸與⽕源的發⽣息息相關，尤其是靜電放電機制更加複雜。但因學校場地限制與資源不⾜，

無法以實驗或實際操作，故專題內容則以CSB(Chemical Safety Board)案例探討來了解發⽣原因、調查鑑定⽅法與結果，⽼師指導帶⼊專

業理論，對應並探究⽬前發⽣意外，讓學⽣可以更加理解整個調查理論與應⽤。

此外，我們也使⽤的FDS電腦模擬，學習建置與設定於⽕場中所需參數，雖然呈現結果不如⽼師所期待的程度，但仍有學習到此初

步設定與學習初步分析。

u專題簡介

uGallatin, Tennessee (⽥納西州加拉廷)的Hoeganaes 粉末⾦屬場事
故事故說明：2011年，第⼀起事故發⽣在1⽉31⽇，當時維修技⼯和電⼯對提升機故障進

⾏故障排除時， 細⼩的鐵塵顆粒被點燃。兩名員⼯都被燒傷， 後來因為傷勢過重⽽死

亡，共造成五名⼯⼈死亡，三⼈受傷。

實驗結果：即使是"少量的鐵粉在⽕源存在的情況下分散在空氣中時也具有可燃性"在

CSB發布這些測試結果僅16天後，在氣體開始從被腐蝕的爐管洩漏後，⼯廠內發⽣了氫

氣爆炸。爆炸震動了建築物上堆積的鬆散鐵塵，這些塵⼟著⽕並落到了⼯⼈⾝上。爆

炸和隨之⽽來的⽕災造成三名⼯⼈死亡，另外兩⼈受傷。

事故調查分析與討論：⽕災分析-燃燒三要素（可燃物：鐵塵、空氣及⽕源： ⼯⼈⼯作

產⽣的⽕花或熱能，以及後續引起之氫。

1. Hoeganaes從⾃⼰的測試和⼯廠閃⽕經驗中知道粉塵是可燃的，但沒有採取必要的

措施，透過⼯程控制和基本的內務管理來減少危害，也沒有制定可燃氣體監測等程

式，也沒有為員⼯提供爆炸等等的培訓。

2. 封閉輸送機和安逐張適當設計的除塵設備是防⽌粉塵堆積的最佳⽅法，⼯廠有許多

平坦的架空表⾯，使灰塵可以堆積，⽽堆積鐵塵被爆炸震下來導致鐵粉燃燒爆炸是

第三起事故的主因。

爆炸導致⼯廠⼤量堆積的鐵塵揚起震落

鐵塵被揚起，並被點燃

細⼩的鐵塵顆粒被點燃

uFDS⽕場模擬（學習展⽰）
u帝國製糖公司白糖爆炸

事故說明：糖粉在加工、運輸時灑落，不斷累積，同時也飄浮在空
氣中，工廠內的集塵設備吸力不足，只能將糖粉吸到空中，長時.	
間累積下來，難以清潔的區域積滿了糖粉。工廠為了不讓雜質掉
進去用鐵皮把輸送帶蓋住，但卻沒有安裝集塵設備，造成管線內
粉塵濃度越來越高，到達爆炸界限後，輸送帶有個軸承過熱，引
爆鐵皮內的糖粉。

實驗結果：一糖塊堵塞了其中一個卸料槽導致粉塵加速累積，其中
一個軸承因為長時間運作而過熱，糖粉接觸到熱源後產生第一
次爆炸，將輸送帶外殼炸開，沖擊揚起的灰塵及糖粉助長了的
連鎖反應，產生第二次爆炸‧

改善措施：
燃燒控制-電動清潔設備和其他用電設備應符合防爆管理要求。
管道系統、集塵器和產塵設備應接地以減少靜電蓄積，並有火
花檢測和阻燃防爆系統設備有分隔裝置，能夠阻止燃燒通過管
道連接擴散到其他設備。
粉塵控制-集塵設備的設計應能夠避免粉塵在⼯作區域積聚
制定設備⽇常清潔流程，定期清潔地⾯和其他⽔平表⾯，避免.  
粉塵積聚。
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